
RAPORT ACTIVITATE 
1
 

pe anul 2023 

 

1. Datele de identificare ale unității de cercetare (UC) 

1.1. Denumirea UC
2
: Centrul de Cercetare Arhitectură Navală 

 1.2. Document de înființare și anul de înfiinţare
3
: Certificat CNCSIS, nr.30/CC-

C/2001 

 1.3. Adresa UC: Str. Domnească, nr.111, Galati 

 1.4. Telefon, fax, pagina web, e-mail: +4033630230, ccan@ugal.ro 

2. Scurtă prezentare 

2.1. Domeniul fundamental/ramura de știință
4
: Științe inginerești / Inginerie 

mecanică, mecatronică, inginerie industrială și management 

2.2. Directii de cercetare-dezvoltare/obiective de cercetare/priorități de cercetare  

a. domenii principale de cercetare-dezvoltare-inovare: 

Hidrodinamică navală: 

Structuri navale: 

b. domenii secundare de cercetare-dezvoltare-inovare: 

Optimizarea hidrodinamică a formelor carenelor navale 

- Analiza numerică a performanțelor de rezistență la înaintare, propulsie 

și manevrabilitate ale navelor 

- Analiza performanțelor de comportare pe valuri ale navelor și 

structurilor marine plutitoare 

- Analiza experimentală pe modele la scară a performanțelor hidro-

aerodinamice ale navelor 

- Optimizarea structurală a corpului navelor și structurilor marine 

- Analiza numerică și experimentală a comportării statice și dinamice a 

structurilor navale în domeniul elasto-plastic- rupere 

  c. servicii / microproductie: 

- Design naval 

- Analize CFD (Computational Fluid Dynamics) 

- Măsurători experimentale pe model în bazinul de carene 

- Analiza numerică a performanțelor de seakeeping și a hidro-

elasticității navei 

- Analiza numerică a rezistenței structurale locale și globale a corpului 

navei, cu metoda elementului finit FEM 

                                                 
1
 La Raportare se va avea in vedere doar activitatea deșfașurată de membrii titulari (Mt) ai UC 

2
 Inclusiv acronim. 

3
 Se specifică numărul Hotărârii de Senat și data aprobării 

4
 In acord cu HOTĂRÂREA Nr. 433/2022 privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor şi 

al specializărilor/programelor de studii universitare şi a structurii instituţiilor de învăţământ 

superior pentru anul universitar 2022-2023 



- Analiza structurală experimentală prin tensometrie electrică rezistivă 

3. Structura de conducere a UC: 

3.1. Coordonator (Director/ Responsabil UC): Conf.dr.ing. Săndița Păcuraru  

3.2. Consiliul de coordonare/științific: Profesor dr. ing. Leonard Domnișoru, Prof. 

dr. ing. Carmen Gasparotti, Conf. Dr. ing. Gabriel Popescu, Conf. Dr. ing. Mihaela 

Amoraritei, Conf. Dr. ing. Florin Pacuraru. 

4. Structura resursei umane  
Numărul total de membri, din care:  

a. Număr membri titulari
5
: 14 

b. Număr membri asociați: 2 

c. Conducători de doctorat
6
: 6 

d. Număr de tineri cercetatori (postoctoranzi, doctoranzi, masteranzi etc): 4 

e. Număr ingineri/tehnicieni: 3 

5. Infrastructura de cercetare-dezvoltare, facilități de cercetare 

5.1. Laboratoare/ compartimente
7
: 

1 Bazin de Carene Florin Pacuraru 

Teste experimentale de 

hidrodinamică, pe 

modele la scara 

2 
Laborator de modelări 

numerice - Structuri navale 
Domnișoru Leonard 

Analiza rezistenței 

structurilor 

navale 

3 
Laborator numeric 

Hidrodinamică navală 
Păcuraru Florin 

Modelarea numerică 

a curgerii in jurul 

carenelor navale 

4 Tunel aerodinamic naval Radu Bosoancă Teste aerodinamice 

5 
Laborator de Rezistența 

materialelor 
Alina Modiga 

Încercări experimentale 

de întindere, încovoiere, 

torsiune 

 

6 Laborator de Instalații Daniel Vișan 

Laborator cu caracter 

experimental pentru 

Instalații și echipamente 

navale 

7 Tunel de Cavitație Radu Bosoancă 

1) Teste pe modele 

experimentale privind 

hidrodinamica 

propulsoarelor 

2) Teste de cavitație pe 

modele experimentale 

 

 

                                                 
5
 Numai pe baza adeziunii aprobate de Responsabilul  UC 

6
 Nume, prenume, domeniul de doctorat. 

7
 Se vor nominaliza laboratoarele, responsabilul si principale direcțiile de cercetare. 



5.2. Echipamente, instalații și software de interes național pentru cercetare 

fundamentală, dezvoltare tehnologică și inovare
8
:  

 

Nr.crt. Laborator  

1. Bazin de Carene: 

- generator de valuri  

- cărucior pentru tractarea modelelor  

- dinamometru de rezistență la înaintare  

- dinamometru de propulsie, R31  

- dinamometru de elice în apă liberă  

- greblă de siaj axial  

- sondă de val 

- balanţă semiautomată de 100 Kg  

2008 

2. Tunel Aerodinamic: 

- scanner de presiune cu 16 canale 

- tub Pitot 

- generator de fum 

- anemometru digital – 1 buc 

- multimanometru portabil cu tuburi înclinate cu 16 

- puncte de masura 

- balanță aerodinamică cu 6 componente 

2016 

3. Laborator de Rezistența materialelor: 

- mașină de testări întindere/compresiune, permite 

realizarea testelor pentru rezistenta materialelor pentru o 

gama larga de materiale (metale, plastice, adezivi etc); 

-  prevăzută cu sisteme de prindere pentru testarea la 

tracțiune – probe cilindrice, plate, probe asimetrice; 

probe rotunde cu diametre 2 – 30 mm si plate cu grosimi 

0 – 25 mm si platane pentru teste la 

- compresiune cu diametrul minim 150 mm, asigurând o 

- interfață ușor de utilizat si adaptata pentru tehnologia 

- touchscreen și software pentru controlul datelor de 

- intrare și raportarea rezultatelor pentru testările 

- efectuate. 

2021 

4. Laborator numeric: 

- Soft Licență Femap/NX Nastran v.11.3.1 2016 , v.11.4 

- 2017, v.12.0, multiuser (100) CAD/FEM (Y206B) 

- Soft de analiză numerică la seakeeping și 

- hidroelasticitatea navei DYN-OSC / DYN-HYDEL 

(Y206B) 

- (cu dezvoltare anuală în cadrul CCAN) 

- Pachete multiuser Softwere Bureau Veritas (Hydrsotar, 

- Ariane, Homer - academic) 

2023 

                                                 
8
 Se se vor enumera numai acele laboratoare si acele echipamente care au fost folosite in activitatea de  

cercetare din ultimii 2 ani); Se vor nominaliza 1-2 repere reprezentative la nivel de universitate, regional 

și național.  



- Shipflow multiuser 

- Napa multiuser 

 

6. Contracte de cercetare derulate
9
 

6.1. Contracte câștigate în competiții: 

  - internaționale: HORIZON-CL5-2023-D5-01, FOREMAST Freight 

vOlumes transfer from Road to waterborne transport, using zero-EMission, Automated, 

Small and flexible vessel protoTypes, responsabil Florin 

Pacuraru,101138261/21/11/2023; Buget 209000 euro. 

- naționale: - 

6.2. Contracte cu agenți economici: 

- din străinătate: - 

- din țară:  

1) Contract 812/25.10.2023 Analiza performanțelor hidrodinamice în 

valuri a unei unități plutitoare realizată din material compozit pentru 

recuperarea si transportul amestecului apa-hidrocarburi, Beneficiar:  Institutul 

National de Cercetare Dezvoltare pentru Textile si Pielarie Bucuresti; Perioada: 

25.10.2023-04.12.2023; Buget: 6000 euro. 

7. Finanțarea UC din fonduri proprii UDJG10
  

1) Finanțare privind lucrări de reparație a sistemul de achiziție, la Bazinul de Carene, în valoare 

de 10.000 euro, conform contract servicii 903/6.11.2023. 

2) Grant intern - Platformă modulară de acvacultură pentru o dezvoltare sustenabilă a economiei 

albastre în regiunea Dunării de Jos, acronim FISH & FAN, 2023, Director grant; finanțat prin 

contractul de finanțare pentru Susținerea și dezvoltarea activităților CDI-TT în Universitatea 

„Dunărea de Jos” din Galați, Contract nr. 9416/30.03.2023, perioada implementare 01.04.2023-

30.11.2023, responsabil Costel Ungureanu. 

8. Rezultatele activității de cercetare, dezvoltare și inovare (CDI)  
 

8.1.Rezultate ale activității CDI (cercetare fundamentala și aplicativă)11
 

 

Nr. 

8.1.1 Lucrări publicate în reviste cotate ISI 2 

8.1.2 Factor de impact cumulat al lucrărilor cotate ISI 3.9 

8.1.3 Citări în reviste de specialitate cotate ISI 72 

8.1.4 Lucrări ştiinţifice/tehnice in reviste indexate în baze de date internaționale 20 

8.1.5 
Comunicări ştiinţifice prezentate la conferinţe internaţionale şi publicate în 

volumele acestora 
4 

                                                 
9
 Se vor atasa liste pe categorii care să cuprindă următoarele detalii: nr. contract, titlu, domeniul (care se 

inscrie in lista domeniilor de cercetare declarate ale UC) de cercetare, director, parteneri (daca este cazul), 

valoare totala si valoarea regie și valoarea din regie care a fost solicitata pentru intretinerea UC. 
10

 Se va specifica valoarea finanțarilor și destinația acestora. 
11

 Se vor anexa lista acestor contribuții. 



8.1.6 
Comunicări ştiinţifice prezentate la conferinţe naţionale şi publicate în 

volumele acestora 
6 

8.1.7 Brevete de invenţie (solicitate / acordate) - 

8.1.8 Citări în sistemul ISI ale lucrărilor de cercetare/ brevete - 

8.1.9 
Produse/servicii/tehnologii rezultate din activităţi de cercetare, bazate pe 

brevete, omologări sau inovații proprii. 
- 

8.1.10 
Studii prospective şi tehnologice, normative, proceduri, metodologii şi 

planuri tehnice, noi sau perfecţionate, comandate sau utilizate de beneficiar. 

- 

 

 

 8.2. Teze de doctorat în derulare
12

 : 

 

Nr. Titlul tezei Domeniu  Nume doctorand Nume coordonator 

1. Studii privind analiza riscului structural la solicitări 

accidentale a navelor în derulare 

Inginerie mecanică Perijoc Silviu Prof. dr.ing. Leonard 

Domnisoru 

2. Cercetări privind performantele de propulsie ale 
navei in valuri 

Inginerie mecanică Andreea Mandru Prof. dr.ing. Liliana 
Rusu 

3. Studii privind hidrodinamica dispozitivelor active 

de control ale navelor in valuri 

Inginerie mecanică George Cotoc  Prof. dr.ing. Liliana 

Rusu 

 

8.3. Oportunități de valorificare a rezultatelor CDI 

 8.4. Rezultate ale activității CDI valorificate și efectele obținute 

9. Măsuri privind creșterea capacității activității CDI  

(i) Participarea în consorții la apeluri internaționale și depunerea de propuneri de proiecte : 

1. HORIZON-MISS-2023-OCEAN-01, Coordonator: Universitatea Dunarea de Jos din Galati  

Titlu proiect: Innovative Sediment Management Framework for a Sustainable Danube Black Sea 

System – SUNDANSE, Project ID 101156533 

https://ec.europa.eu/info/funding-

tenders/opportunities/portal/screen/myarea/project/101156533/program/43108390/details 

2. HORIZON-CL5-2023-D5-01 101138261 Project ID, FOREMAST, Freight vOlumes transfer 

from Road to waterborne transport, using zero-EMission, Automated, Small and flexible vessel 

protoTypes 
https://ec.europa.eu/info/funding-

tenders/opportunities/portal/screen/myarea/project/101138261/program/43108390/details 

3. HORIZON-CL5-2021-D6-01,  101069682 project ID, Resilience-centric Smart, Green, 

Networked EU Inland Waterways - ReNEW  

https://ec.europa.eu/info/funding-

tenders/opportunities/portal/screen/myarea/project/101069682/program/43108390/details 

(ii) Baza experimentală hidro-aerodinamică este reprezentată în cadrul organizației internaționale 
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 Se va anexa lista tezelor de doctorat în derulare, cu specificarea titlului, domeniul de doctorat, nume 

doctorand, nume conducator de doctorat. 

https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/myarea/project/101138261/program/43108390/details
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/myarea/project/101138261/program/43108390/details


INTERNATIONAL TOWING TANK CONFERENCE - ITTC. CCAN este membru ITTC 

(https://ittc.info), cea mai importantă asociație la nivel mondial a organizațiilor de cercetare în 

domeniul măsurătorilor experimentale hidrodinamice. (International; 

3. Achiziţionarea/mentenanţa licenţelor pentru soft specializat CAD-CAE şi de analiză numerică 

(FEMAP, SHIPFLOW, NAPA, Hydrostar, HOMER, ARIANE – CCAN este unicul beneficiar în 

România pentru ultimile patru pachete software menționate); 

4. Organizarea Simpozionului Studențesc ARHINAV, 26 mai 2023; 

5. Organizarea conferinței 15th National Conference on Naval Architecture 17-18 Decembrie 

2023  (Short movie GNA 2023: https://files.ugal.ro/s/IIo3TsyonrE5nIv ) 

10. Măsuri pentru creșterea prestigiului și a vizibilității UC
13

 

10.1. Dezvoltarea de parteneriate:  

 dezvoltarea de parteneriate la nivel național și internațional (cu personalități/ 

instituții / asociații profesionale) în vederea participării la programele 

naţionale şi internaţionale specifice; 

 înscrierea UC în platforme naționale și internaționale care promovează 

parteneriatele; 

 înscrierea UC în rețele de cercetare/asociații profesionale de prestigiu pe plan 

național/internațional; 

 personalități științifice ce au vizitat UC; 

 asigurarea de stagii de cercetare pentru specialiști din țară și străinătate; 

 cursuri și seminarii susținute de personalitățile științifice invitate; 

 membrii în colective editoriale ale revistelor recunoscute ISI sau incluse în 

baze internaționale de date.  

Dezvoltarea de parteneriate: 

 ReNEW, 24 parteneri, reprezintă un grup multidisciplinar compus din 24 de 

participanți din 11 țări ale Uniunii Europene, capabil să joace un rol cheie în 

susținerea tranziției transportului pe căi navigabile interioare (IWT) către un 

sector inteligent, verde, durabil și rezistent la schimbările climatice. 

https://renew-waterways.eu/  

 Learning European Alliance for Digital, Environmental and Resilient 

Shipbuilding-LeaderSHIP, are ca obiectiv principal actualizarea 

competențelor resursei umane din industria navală conform cerințelor Green 

Skills și Digital Skills, prin compatibilizarea programelor de formare la 

nivelul Uniunii Europene și implică 18 parteneri, inclusiv universități, 

organizații profesionale și autorități locale. 

 FOREMAST, 17 parteneri, Activitățile de cercetare și inovare ale proiectului 

FOREMAST vizează dezvoltarea soluțiilor pentru automatizarea și 

gestionarea eficientă a transportului pe căi navigabile interioare, incluzând 

sisteme de control al autonomiei și proiecte inovatoare pentru nave, integrate 

într-un mediu digital de simulare și optimizare. https://foremast.eu/  

 SUNDANSE, 20 parteneri (va incepe în iunie 2024, și se va derula pe o 

perioadă de 4 ani, Universitatea Dunărea de Jos din Galați având calitatea de 

coordinator) va dezvolta și implementa soluții inovatoare pentru gestionarea și 

protejarea mediului în bazinul Dunării, inclusiv modelarea și monitorizarea 
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 Se va descrie detaliat fiecare acțiune realizată. 



sedimentelor, evaluarea impactului asupra mediului și crearea unui cadru de 

management pentru promovarea durabilității și eficienței în regiune. 

 Prezentarea noastră poate fi accesată la adresa: 

https://www.oecd.org/industry/ind/WP6_Workshop_Labour_Issues_Nov-

2023_Romania.pdf  

 

 CCAN este membru  ITTC, International Towing Tank Comitte. ITTC este o 

asociație globală a organizațiilor de cercetare care studiază și experiemntează 

performanța hidrodinamică a navelor și a structurilor marine, cu participare 

activă la IMO - Organizația Maritimă Internațională. https://ittc.info/members/  

 

 CCAN este membru WEGEMT - European Association of Universities in 

Marine Technology și facem parte din Comitetul Executiv, din 2022. Prin 

intermediul WEGEM, suntem membri ai Waterborne, în cadrul căruia am fost 

invitați să facem parte din echipele de scriere ale unor noi linii de finanțare în 

programele EC, Horizon Europe 2020-2025, în domeniul eficienței energetice 

a navelor. https://www.wegemt.com/  

 

 Membri ai CCAN fac parte din Reviewer Board ai Transport Research Arena, 

Journal of Marine Science and Engineering, Journal of Ocean Engienering 

ș.a.acestea reprezentând unele dintre cele mai recunoscute la nivel 

international conferințe respectiv jurnale în domeniul arhitecturii navale, 

transportului modal respectiv inginerie offshore. 

10.2. Prezentarea rezultatelor la târgurile și expozițiile naționale și internaționale;  

 târguri și expozitii internaționale: 

 În 2023, am participat la workshop-ul organizat de OECD Workshop on 

Labour issues in the shipbuilding and marine equipment industries: Breaking 

away from “tradition”, Paris, 21 Noiembrie 2023, unde am fost invitați să 

prezentăm aspecte ale activității noastre didactice, de cercetare și de 

colaborare cu mediul industrial la nivel național și european.  

 

 târguri și expoziții naționale: 

 

 Pacuraru Sandita, Agache Aurelian, Tanase Adelin, Teodora Tămoanu -

Targul de Transfer tehnologic UDJG 15 noiembrie 2023 

 Ungureanu, C., Presura, A., Bosoanca R., Mandru, A., Perijoc,S., Mihai, V., 

Cotoc, G., „Platforma modulara de acvacultura pentru o dezvoltare 

sustenabila a economiei albastre in regiunea Dunarii de Jos, acronim 

FISH&FAN”, Salonul Inovării și Cercetării UGAL INVENT, 9-10 

Noiembrie 2023, Galati, Romania, www.invent.ugal.ro  (Poster) 

10.3. Premii obținute prin proces de selecție/distincții, etc. 

 Diploma de Excelenta din parte UDJG, oferita CCAN; 

 Diploma de excelenta oferita de UDJG pentru contributii aduse cercetarii, 

prin accesarea de proiecte eurpene (Florin Pacuraru) 



 Medalia de Aur, Salonul Internațional de Inventică și Antreprenoriat Inovativ, 

Sectiunea Inventii, 12-13 octombrie 2023, Chisinau, Repubilca Moldova, 

inventie: „Modular aquaculture platform for a sustainable development of the 

blue economy in the Lower Danube region, acronym FISH&FAN”, autori: 

Costel Ungureanu , Adrian Presură, Radu Bosoancă, Andreea Mândru, Silviu 

Perijoc, Victor Mihai, George Cotoc 

 Premiul special din partea Universitatii Politehnica Timisoara, Salonul 

Internațional de Inventică și Antreprenoriat Inovativ, 12-13 octombrie 2023, 

Chisinau, Repubilca Moldova, inventie: „Modular aquaculture platform for a 

sustainable development of the blue economy 

10.4. Prezentarea activitătii de mediatizare:  

 extrase din presa (interviuri): https://www.viata-libera.ro/actual/212749-

botezul-cu-public-al-navei-rexdan-colocviile-navalistilor-galateni-in-

premiera-pe-apa 

 participare la dezbateri radiodifuzate / televizate:- 
 

11.Concluzii  

Facultatea de Arhitectură Navală, împreună cu Centrul de Cercetare Arhitectură Navală 

din cadrul Universității Dunărea de Jos din Galați, reprezintă un pol de excelență în 

domeniul arhitecturii navale și ingineriei marine din Europa. Suntem deschiși pentru 

colaborare și parteneriate atât cu entitățile naționale publice și private din România, cât și 

din străinătate, și înțelegem că rolul nostru este unul major în consolidarea mediul 

academic, a componentei RDI și în susținerea pieței de forță de muncă în domeniul naval. 

 

Data: 25.04.2024 

 

Responsabil CCAN, 

Sandita Pacuraru  

 

 



Publicatii 2023 
 

ISI- Web of Science: (Total number = 2) 

1. Chirosca, A.-M.; Medina, A.; Pacuraru, F.; Saettone, S.; Rusu, L.; Pacuraru, S. 

Experimental and Numerical Investigation of the Added Resistance in Regular Head 

Waves for the DTC Hull. J. Mar. Sci. Eng. 2023, 11, 852. 

https://doi.org/10.3390/jmse11040852. 

2. Carmen Gasparotti, Glencora-Maria Benec Mincu, Cristina Nițu, Alina Raileanu and 

Andra Țurcanu (Marcu), 2023. Ports Digitization - A Challenge for Sustainable 

Development. Romanian Journal of Economic Forecasting (RJEF), Volume 26, Issue 2, 

pp. 143-160, Impact Factor -1-AIS-0,110 (Q4); WOS:001045869200009. 

Factor de impact (2.9 + 1.0 = 3.9) 

Nr.crt. 
Date de identificare articol 

(Autori,Titlu, cod DOI articol, Titlul revistei, anul publicării) 

Factor 
de 

impact 

1.  

Chirosca, A.-M.; Medina, A.; Pacuraru, F.; Saettone, S.; Rusu, L.; Pacuraru, S. 
Experimental and Numerical Investigation of the Added Resistance in Regular 
Head Waves for the DTC Hull. J. Mar. Sci. Eng. 2023, 11, 852. 
https://doi.org/10.3390/jmse11040852. 

2.9 

2.  

Carmen Gasparotti, Glencora-Maria Benec Mincu, Cristina Nițu, Alina 
Raileanu and Andra Țurcanu (Marcu), 2023. Ports Digitization - A Challenge 
for Sustainable Development. Romanian Journal of Economic Forecasting 
(RJEF), Volume 26, Issue 2, pp. 143-160, Impact Factor -1-AIS-0,110 (Q4); 
WOS:001045869200009. 

1.0 

Total 3.9 
 

BDI: (total number = 20) 

1. Bekhit, A.; Pacuraru, S. “Numerical Simulation For Predicting The Response Of An 

Offshore Heavy Lift Barge In Regular And Irregular Waves”. The Annals of “Dunarea de 

Jos” University of Galati  Fascicle XI – Shipbuilding. ISSN 1221-4620, e-ISSN 2668-

3156, DOI: https://doi.org/10.35219/AnnUgalShipBuilding/2023.46.24 2023. 

https://www.gup.ugal.ro/ugaljournals/index.php/fanship/article/view/6313/5506. 

2. Ivanov, E.O., Ungureanu, C., “Design of a submarine main ballast blowing systems”,  

Annals of "Dunarea de Jos" University Galati. Fascicle XI, Shipbuilding, 2023; 

3. Ivanov, E.O., Ungureanu, C., “Design of a submarine main ballast tank flood and vent 

openings mechanisms”, Annals of "Dunarea de Jos" University Galati. Fascicle XI, 

Shipbuilding, 2023; 

4. Oprea, C.S., Ungureanu, C., “Mounting and testing technology for a steering gear system 

with hydraulic cylinders”, Annals of "Dunarea de Jos" University Galati. Fascicle XI, 

Shipbuilding, 2023; 

5. Ana-Maria Tărăbuși, Anişoara - Gabriela Cristea, “The influence of plating with flat 

barsaround technological cutouts on the stressstate of a 37500 tdw chemical tanker”, The 

annals of "Dunarea de Jos" University of Galati, fascicle XI - Shipbuilding, ISSN 1221-

https://doi.org/10.3390/jmse11040852
https://doi.org/10.35219/AnnUgalShipBuilding/2023.46.24%202023
https://www.gup.ugal.ro/ugaljournals/index.php/fanship/article/view/6313/5506


4620, pag. 61 - 71, e-ISSN 2668-3156. DOI: 

https://doi.org/10.35219/AnnUgalShipBuilding/2023.46.102023. 

6. Cosmin Mogus, Anişoara - Gabriela Cristea, “Determination of stress state 

anddeformations that can appear in tranversalframes of a 48309 dwt bulk carrie”, The 

annals of "Dunarea de Jos" University of Galati, fascicle XI - Shipbuilding, ISSN 1221-

4620, pag. 71 - 77, e-ISSN 2668-3156. DOI: 

https://doi.org/10.35219/AnnUgalShipBuilding/2023.46.102023. 
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